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Paifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 



@ MoGvorrichtung an landwirt.chaftlichon Maachlnen und Garaten 



Erne MefBvornchtung an landwirtschaftlichen Maschinen 
und Geraten zum standigen Erfassen und Anzeigen des 
inhaits ernes mitgefuhrten Vorratsbehalters fOr auf die land- 
wirtschaftliche Nutzflache auszubrlngendes flusaiges pulver- 
formiges oder komiges Kultiviergut, wJe Saatgetreide Dunaer 
Unkraut- oder Schadlingsbekampfungsmittei. Die an den 
Maschinen zum Ausstreuen oder Ausspruhen solcher Mrttel 
vorgesehenen Einsteller warden vor Beginn der Feldarbeit 
anhand von Tabellen oder aufgrund von Erfahrungswerten 
eingestelit. urn emen optimalen Ernteertrag zu alchern Wah- 
rend der Feldarbeit warden aber diese gewunschtenWerte 
nicht erre.cht well eine Vielzah! von EinfluBfaktoren das 
Ergebnis verfaischt, wie z.B. Schlupf der Antriebsrader Fahrt 
am Hang. ErschOttarungen. die auf den Dosiermechanismus 
emwlrken unterschiedliche GleWahigkelt der Getreldakdrner 
Oder des Oungers und dadurch sog. BrOckenblldung. wech- 
selnde V.skositat des Spritzmittels usw. Die Ertinduna stem 
dem Landwirt eine elektrische MeAvorrichtung zur VerfOguna 
T^Z der ' nha,t Vorratsbehalters in kg <>der UteMm 

fST^ des J , ? klor - ^ Sew WtahrJ. wahrend 
Fahrt stand.g abgelesen warden kann. Zu diesem Zwecke 
w.rd der VorratsbehaJter an einem Traggestell der Machine 
re. aufgenangt und senkrecht In festgelegten toweTpra* 
iisch reibungsios und elaatisch-nachgiebig gefOhrt Mft Wte 
etnas allse.t.g baweglichen Haltegliedas St deTaihft er an 
einem Biage- oder Torsionstrager bafestigt. der de Bnwir 
kung der , m wesentlichen senkrechten, das Ga*teh des 
Mmeis «n Behalter darstellenden Krafie atS eine < Ss^he 



DruckmeSvorrichtung, vorzugsweise eine MeBbriicke mit 
DehnungsmeOstretfen, ubertragt. (31 37 434) 
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ANSPROCHE 



^T^MeBvorrichtung an landwir tschaf tl ichen Maschinen und Ge- 

raten zun. standigen Erfassen des Inhalts eines mi tgef iihr ten 
Vorratsbehalters fur auf landwirtschaf tliche Nutzflache 
auszubr ingendes fliissiges, pul verf c-rmiges oder korniges 
Kultivieryut , 

dadurch gekennzeichnet, 
da<3 der Vorratsbehal ter (7) an einem Traggestell (3, 4) 
der Maschine, das durch Beschleunigungen Oder Schraglagon 
entstehende horizontal Kraf tkomponenten el iminier t , frei 
aufgehangt und senkrecht in festgelegten Grenzen annahernd 
reibungsLos und eias tisch-nachgiebig gefiihrt ist und da/3 

der Vorratsbehalter (7) an einem allseitig beweglichen Hal- 
teglied (20, 27) abgestutzt bzw. aufgehangt ist, das mit 

einem MeGfiihler (21) derart in Verbindung steht, daQ i,„ 

wesentlichen nur senkrecht wirkende Krafte auf den Meflfuh- 

ler einwirken. 

MeBvorrichtung nach An.spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daO 
der Vorratsbehalter (7) uber mindestens ein Haltegiied (20, 
27) mit mindestens einem Kragtrager (5) des Tragges tells 
•3, 4) in Verbindung it eht und an dem Kragtrager (5) n.in- 
••ostens ein elektrischer D t uckmeOwer tgeber (21) zur indi- 
r^kten Ern.ittlung dec Beha.l t.er inhal ts angeordnet 1st. 

-BvorricKtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
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net, dafl als Meflfuhler bzw. Meflwer tgeber eine elektrische 
Bruckenschaltung (30) verwendet ist, die mindestens in einem 
Zweig einen verander lichen Widerstand (21) aufweist, der in 
Form eine s Dehnungsmefls treif en an dem Kragtrager (5) auf- 
gebracht ist. 

A. Meflvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 

dafl in mehreren Zweigen der an konstanter Spannung liegenden 
liriickenschaltung (30) Dehnungsmeflstreifen (21) liegen, die 
an der Ober-, und/oder Unterseite und/oder den Seitenf iachen 
des Kragtragers (5) derart angeordnet sind, dafl andere als 
im wesentlichen senkrecht wirkende Krafte eliminiert bzw. 
kompensiert sind. 

. Meflvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch ■ 
gekennzeichnet, dafl der Vorratsbehalter (7) an beiden Auflen- 
aoiton mit je einem Halteglied (20, 27) an je einem Krag- 
trager (5, 51) abgestutzt bzw. aufgehangt ist, an denen 
UehnungsiueGstreifen (21) fur je eine Bruckenschaltung (30) 
befestigt sind und dafl die Ausgangsspannungen der beiden 
Meflbriickon (30), in einem Tiefpafl gefiltert bzw. gedampft, 
nach Verstarkung (bei 32) einem Anze igeinstrumen t (35) 
zugefiihrt sind. 

Meflvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Ausgangsgrofien der Meflbriicken (30), ggf. nach Ver- 
starkung (bei 32), mit Hilfe eines Abgleichers (33) der- 
art beeinfluflbar sind, dafl das Anzeigeinstrument (35) bei 

loerem vorratsbehalter (7) (Tarazustand) dieMeflgrofle "Null" 

jnze Lcj t: . 

Meflvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6 , dadurch 
.jekermzeichnet, dafl das Halteglied aus mindestens einem 
Tragseil (20) gebildet ist. 

a. Meflvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gokennzeiehnet, dafl .das Halteglied aus mindestens einem 
Gununifederelement (27) odor Gummi f eder-Dampf ungselement 
gebildet ist. 
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9. MeSvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Vcrratsbehalter (7) Fiihrungs- und 
Gewichtsentlastungskraf ten aus mindestens einem Druck- 
und/oder Zugfederpaar (22, - 23, 25) ausgesetzt ist. 

10. MeBvorri chtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB fur den Vorratsbehalter (7) am Trag- 
gestell (3, 4) Fiihrungen (13, 14, 15, 29) mit vernach- 
lassigbar kleineir. Reibwert und zur Bewegungsbegrenzung 
Anschlage (14, 14a) vorgesehen sind, 

11. MeBvorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bin 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen dem Halteglied (20) und den 
Traggestell (3, 4) eine elektrische DruckmeBdose angeord- 
net ist. 

12. MeBvorrichtung nach Anspruch 3, 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in der Bruckenschaltung benachbart 
liegende Widerstande durch die Schwerkraft de:s Vorrats- 
behalters en tgegengese tzt , und gegeniibergeschal te te Wider- 
stande gieichsinnig beansprucht sind. 

13. MeBvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB anstelle der Kragtrager auf 
Torsion beanspruchte Trager verwendet sind, bei denen die 
DehnungsmeBstreifen im wesentlichen dem Verlauf der 
Dehnungsspannungslinien folgend in Schraubenlinien unter 
etwa 45 ° aufgeklobt sind. 
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Mefl vorrichtung an landwir tschaf tlichen Maschinen und Geraten 



Die Urfindung betrifft eine MeB vorr ichtung an landwir tschaf t- 
i it-hen Maschinen und Ger&ten 2um standigen Erfassen des Inhaits 
eines mitgefuhrten Vorratsbehal ters fiir auf die landwirtschaf t- 
1 i.che Nutzfluche auszubr ingendes flussiges, pul ver f ormiges 
odcr korniges Ku 1 t i viergut . 

Zur Ausbringung von Saatgut, Dungemi tteln Spriih- und Spritz- 
mil: tcLn 2ur Unkraut- und Schadlingsbekampf ung werden fur den 
jeweiligen Zweck besonders geeignete Maschinen und Gerate ver- 
wondet, die das auszubr ingende Material in einem Vorratsbehal- 
icr miifiihren und die mit Hilfe eines Traktors, Schleppers 
Oder ciner Zugmaschine uber die zu bearbeitende landwir tschaf t- 
Jii/iu* Nutzfiache gefahren werden. Der Antrieb fiir die Ausbring- 
uinj Ku 1 1 i viergu tes erfolgt dabei entweder iiber die Lauf- 

t.i(lv.'C tier Maschine Oder uber eine vom Traktor ange tr iebene , 
i:k:i;;i kardanisch aufgehangte Antr iebswelle . Als Beispiele die- 

Sanuisch iiKMi , be i denen das; Getrei.de i in mitgefuhrten Saat- 
kai. Leu um tergebrach t ist. Bei Dunger s treuer n wird das pulver- 
it'.rmige bis kornige Material ebenfalls in einem Vorratsbehal- 
ter mitgefuhrt, der von oben gefullt wird. Schadlings- und 
Unkiau tbekampf ungsmittel werden meist in flussiger Form : mitge- 
fuhrt und uber verschiedenar tig arbeitende Dusen auf das Land 
die Kul tu rpf lanzen gespritzt Oder gespriiht. Dabei ist es 
r ^rzielung eines optimalen £r nteergebn isses oder einer op- 
• ::.;..iLen Quaiitr.at von besonderer Bedeutung, da/3 die auszubr ingen- 
. !r-; ; Mi. tLol, z.Q. wegen N ihrer Kosten, wegen ihrer Wirkung Oder 
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ihres Bodenbesatzes (Verstockung) wegen der Art des Bodens, 
in der gtinstigsten Menge pro FIScheneinheit ausgebracht 
werden. Deshalb ist eine laufende Kontrolle des Gewichts 
Oder des Inhalts des Vorratsbehalters wShrend der Land- 
arbeit von eminenter Bedeutung. Kann sich der Landwirt 
laufend, beispielsweise mit Hilfe eines Anzeigeinstrumentes , 
uber den jewel ligen Vorrat des Kulti viergutes im BehSlter 
informieren, so ist es ihm auch mQglich, eine Kontrolle 
uber die ausgebrachte Menge auszuiiben land darviber hinaus 
in Relation zu der bereits bearbeiteten Flache die spezi- 
fische Ausbringungsdichte abzuschStzen Oder zu berechnen. 
Die Anzeige des Gewichts im BehSlter erlaubt deshalb eine 
Beurteilung daruber, ob die gewtinschte und zu Beginn der 
Feldarbeit an der Maschine eingestellte Mengenverteilung 
uber die Bodenflache, d.h. die erforderliche Konzentraticn , 
erreicht worden ist. 

Die bekannten Vorrichtungen zur Ausbringung einer bestimmten 
Menge des Kultiviergutes pro Flacheneinheit arbeiten auf 
mechanischem oder hydromechanischem Wege , bei denen in Ab- 
hangigkeit von der Fahrgeschwindigkei t uber Dosierrader 
oder Wurfschaufeln bei festen Stoffen, bzw. bei bestinuntcn 
Duseneinstellungen oder Druckbeauf schlagungen bei FlUssig- 
keiten, die vorab mit Hilfe von Tabellen oder aufgrund von 
Erfahrungswerten eingestellten Werte erzielt werden sollen. 
Die vorgewahlten Einstellungen fuhren jedoch haufig zu 
falschen Ergebnissen, weil durch nicht vorhersehbare oder 
nicht erfaBbare Einf luBf aktoren der Sollwert der Ausbrin- 
gungsmenge beeinfluBt wird. Hierzu gehort z.B. der Schlupf 
der Laufrader auf dem Boden, Erschutterungen , die wahrend 
der Fahrt oder der Arbeit des Kultiviergerates auf den 
Dosiermechanismus einwirken, wechselnde Gleitf ahigkeit von 
gekorntem Saatgut, das wahrend der Aussaat unterschiedlich 
gebeizt wird und deshalb mehr oder weniger aneinander haftet. 
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und im Vorratsbehalter Briicken bildet, vor allem bei leich- 
tem Saatgut und bei Diingemitteln durch Feuchtigkeit und da- 
durch hervorgerufenen Verklebungen , wechselnde Viskositat 
dcr SpritzflUssigkeit, Veranderungen der zu bearbeitenden 
Bodenflache hinsichtlich ihrer physikalischen Eigenschaft 
und ihrer Formationen und ggf. auch Witterungseinf lusse 
Wegen dieser Zufalleinf liisse geniigt es nicht, die Drehzahl 
der Dosiereinrichtung in konstanter Abhangigkeit von der 
Drehzahl der Maschinenlauf rader zu steuern bzw. den Druck 
fur das auszubringende Spritzmittel zu regulieren. Da wie 
oben dargelegt, die einzelnen Einf luflfaktoren nicht erfafit 
werden kSnnen, wird die eingestellte Dosierung nur durch 
die standige Kontrolle der ausgebrachten Menge in bezug auf 
die bereits bearbeitete Flache und einer laufenden Korrektur 
der Einste.llung erreicht werden konnen. Bisher hat man das 
Volumen der, Saatkas teninhalts entweder mechanisch durch 
Sc-hwimmer, welche auf der Getreideoberf lache aufliegen 
sollen, op'zisch durch Schauglaser oder elektrisch durch 
Infrarot- oder Lichtschranken oder auch Kontaktschal ter ge- 
messen. Alle diese Verfahren arbeiten ungeniigend, denn 
Schwimmer graben sich, insbesondere bei Erschutterungen , 
leicht in das Getreide ein, Kontaktschalter arbeiten mangel- 
haft bei loichten und zur Bruckenbildung neigenden Saat- 
gutern, wahrenddie ubrigen MeBeinrichtungen schnell ver- 
stauben und dadurch unbrauchbar werden. 

Zusammenfa.ssend kann daher festgestellt werden, daB mit 
keiner der vorstehenden Methoden eine exakte quantitative 
Krfassung der jewel ligen Saatgutmenge im Saatkasten einer 
Siimaschine mSglich ist. 



In der landtechnischen Praxis wird meist noch nach umstand- 
lichen Methoden gearbeitet. Bei Samaschinen wird z.B. nach 
oiner Saattabelle zunachst eine Grobeins tellung der Dosier- 
einrichtung vorgenommen. Weil aber das Tausendkorngewicht 
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des Saatgutes unterschiedlich ist, mufl der Dosiermechanismus 
vor der eigentlichen Feldarbeit im Stand der Maschine abge- 
dreht werden, urn eine Probemenge des Saatgutes zu erhalten, 
die dann auf einer separaten Waage abgewogen werden muO. 
Nach Prufung des Ergebnisses wird dann die Einstellung so 
oft nachgestellt, bis das gewiinschte Ergebnis erreicht ist. 

Bei der darauf f olgenden Feldarbeit wird aber dieses muhsam 

erzielte Ergebnis aus den oben angefUhrten Grunden verfalscht. 

Die derzeitige Praxis ist deshalb ebenso umstandlich wie un- 

genau. 



Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, dem Landwirt eine Vor- 
richtung zur Verfiigung zu stellen, mit der der Inhalt bzw. 
das Gewicht des im Vorratsbehal ter mitgefiihrten Kultivier- 
gutes wahrend der Fahrt der Maschine standig erfafit und vom 
Landwirt abgelesen werden kann. Dabei sollen stSrende Ein- 
fluGfaktoren, die das Mefiergebnis verfalschen konnen, weit- 
gehend ausg sschlossen werden, 

Diese Aufgabe wird nun gemSflder Erfindung mit einer Mefl- 
vorrichtung der eingangs beschriebenen Gattung rrit den im 
Patentanspr-jch 1 gekennzeichneten Mitteln und Maflnahmen ge- 
lost. ZwecknaCige Wei terbildungen und vorteilhafte Ausge- 
staltungen der Erfindung sind in den Unteranspruchen gekenn- 
zeichnet . 



Bei der er f indungsgema/3 ausges talteten Maschine oestehen 
keine festen Verbindungen zwischen dem Vorratsbehalter und 
dem Maschinenfahrgestell, so daB sich cer Vorratsbehalter 
nur auf die mit der Meflvorrichtung in Verbindung stehenden 
Bauteile abstutzt und gewichtsverfSlschende ReibungskrSf te , 
insbesondere durch Haftreibung, die zu einem erheblichen 
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Meflfehler zwischen dem angezeigten Gewicht im Stillatand 
und dem wahrend der Pahrt verursachen kann, vermieden wer- 
dcn. In vorteilhafter Weise werden auch Verspannungen der 
Tragkonstruktion, die auf die Meflvorrichtung einwirken 
konnen, dadurch vermieden, dafl die mechanische Verbindung 
zwischen dem Vorratsbehalter und der Meflvorrichtung all- 
seitig beweglich ausgefOhrt wird. Durch die weitgehende 
Elimmierung der unvermeidlichen StoBe, Erschu tterungen 
und der Beschleunigungskraf te beixn Anfahren und Bremsen 
sowie der Krafte bei Schraglagen der Maschine und durch die 
Anwendung eines elektrischen Meflverfahrens besteht fur den 
Landwirt der Vorteil, wahrend der Arbeit, d.h. wahrend de^ 
Fanrt des landwirtschaftlichen Nutzfahrzeuges fiber die zu 
bestellonde Flache, das MeBergebnis in Form einer Gewichts- 
ouer Inhaltsanzeige des Vorratsbehalters standxg vor Augen 
zu haben, so daD es ihm nicht nur moglich ist, auf Grund 
der abnehmenden Gewichtsanzeige die einwandf reie Funktion 
der Maschine zu uberwachen, sondern aufgrund des jeweiligen 
Augenblickswertes des Behalterinhalts im Vergleich zu der 
oereits bestellten Flache eine Kontrolle uber die ausge- 
bracnte Konzentration , d.h. uber die Menge pro Flachenein- 
"Oit, des Kultiviergutes zu erhalten. 

weitere Einzelhei ten der Erfindung und ihre Vorteile sind 
im tolgenden anhand einiger Ausf Uhrungsbeispiele naher be- 
scl.nebcn und in den Zeichnungen dargestellt. 

Klyur 1 zeigt ^^indung anhand einer Samaschine in der 

nsic t von hinten in schematische Darstellung; 

Figur 2 zeigt die wesentlichon i 

ctl(m Teile der Samaschine nach Fi- 

gur 1 in der S«itenansi«ht; 

1'igur 3 zeigt die Samaschine nach Fiour 1 • j - , 

figur i m der Ruckansicht, 
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jedoch mit einer anders ausgebildeten Lagerung 
des Vorratsbehalters ; 

Figur 4 zeigt die Maschine nach Figur 3 in der Seitenansicht; 

Figur 5 zeigt den Vorratsbehalter in Seitenansicht mit Auf- 
hangung an einem Gummifederelement; 

Figur 6 zeigt eine Seitenansicht des Vorratsbehalters, der 
auf einem Gummifederelement aufgostutzt ist; 

Figur 7 zeigt in einem Blockschaltbild die elektrische Me6- 
anordnung mit einer Bruckenschaltung . 

In den Figuren 1 und 2 ist die Erfindung am Beispiel einer 
Sa- Oder Drillmaschine dargestellt, bei der das Maschinen- 
gestell auf einer Achse 1 abgestutzt ist und mit den Lauf- 
radern 2 beispielweise mit Hilfe eines Traktors:, einer Zuc- 
maschine oder eines Schleppers uber die zu bestellende Nutz- 
flache gefahren werden kann. An der Achse 1 ist. an beiden 
Seiten ein Maschinenrahmen 3, und an diesem jeweils eine 
senkrechte Tragstrebe 4 befestigt, die einen waagrechten 
Balken in .7orm eines Krag- oder Torsionstragers 5 trSgt. 
An beiden Seiten der Achse 1 ist weiterhin je eine senk- 
rechte Tragsaule 6 befestigt, an der der VorratsbehSlter 7, 
im gezeigton Beispiel der Kasten zur Aufnahme des Saatge- 
treides, gefuhrt ist. An den Vorratsbehalter 7 der Samaschine 
schlieBen sich die ublichen Ausbringungsrohre 8 an, die an 
Haltewellen 9 gelagert sind und denen uber die Dosierrader 
10 die gewunschte Menge des Saatgutes zugefuhrt wird. Die 
Dosierrader 10 sitzen auf der Antriebswelle 11 und konnen 
bei Nichtgebrauch der Maschine von der Versorgung mit Saat- 
gut mit Hilfe der Sohieber 12 abgeschlossen werden, die in 
die Auslaufschachte des Vorratsbehalters 7 eingreifen. Der 
Vorratsbehalter 7 ist vollkommen frei aufgehangt, so daB es 
keine festen, insbesr&ndere starren Verbindungen mit dem 
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Maschinengestell 3, 4 gibt; er ist an beiden Seiten in den 
Tragsaulen 6 in senkrechter Richtung leichtgangig gefuhrt 
and zwar mit am VorratsbehSlter unten befestigten Kugel- 
lagern 13 und oben mit Hilfe eines etwa in der Mitte des 
Vorratsbehalters 7 befestigten Fuhrungsringes 14, der an 
einem am oberen Ende der Tragsaule 6 ausgebildeten Zap fen 
15 auf und ab gleiten kann. Dabei dient die obere Stirn- 
flache 6a der Tragsaule 6 als Anschlag fur die Vertikalbe- 
wegung des Vorratsbehalters 7 bei auf die Samaschine ein- 
wirkenden StoQen. Sowohl der Fuhrungsring 14 als auch ein 
Bolzen 17 sind an einer Querschiene 16 befestigt, die im 
oberen Bereich an den Seitenf lachen des Vorratsbehalters 
7 angebracht ist. Am freien Ende des Kragtragers 5 ist iiber 
dem Vorratsbehalter 7 in der Ebene seines Schwerpunktes 
eine HalteLasche 18 mit einem Auf nahmebolzen 19 angebracht, 
an dem ein Ilalteglied 20 in Form eines allseitig beweglichen 
Tragseiles befestig.: ist, das mit seinem unteren Ende an 
dem Bolzen 17 verankert ist. An den Ober- und Onterflachen 
der beiden Kragtrager 5 sind DehnungsmeSstreifen 21 geklebt, 
die als Widerstande derart in die Zweige von Mefibrucken ge- ' 
schaltet sind, daQ sich ihre Widerstands veranderungen bei 
der Ourchb:-egung des Kragtragers 5 aufgrund der daran auf- 
gehangten Last bezuglich der Bruckenausgangsspannung addie- 
ren, well :\n der Brucke benachbarte WiderstSnde auf gegen- 
QberliegencJen Plachen und gegenubergeschaltete Widerstande 
auf derselben MeBkorperseite auf geklebt ' werden. Die Dehnungs- 
mcQstreifen 2 1 haben also die Funktion eines MeSwertgebers 
Hlr das an dem Halteglied 20 angreifende Gewicht des Vor- 
ratsbehalters 7. Die elektrische AusgangsgroBe der MeB- 
briicke wird nach der in Figur 7 gezeigten Blockschaltung 
wegen der im Betrieb oft auftretenden Erschutterungen und 
StoBe zunachst zur Glattung bzw. Dampfung einem RC-Glied, 
dann einem Verstarker mit Ruckkopplung , einem ADgleicher 
fur die beiden Mefibrucken und einem Operationsverstarker 
mit einer Justiervorrichtung fur die Einstellung des nach- 
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folgenden Anzeigeinstrumentes auf "Null" bei leerem Vor- 
ratsbehalter, zugefilhrt. Bei leerem Vorratsbehalter 7 zeigt 
das Anzeigeinstrument, das zweckmafiigerweise im Blickfeld 
des Traktorfahrers angeordnet 1st und^kg, kp oder Liter ge- 
eicht sein kann, "Null" an. Der Einflufl des Gewichts der 
Antriebsvorrichtung fur den Dosiermechanismus , der wesent- 
licher Bestandteil der Sa- oder Spruhmaschinen ist, auf den 
frei aufgehangten Vorratsbehalter und damit auch auf die 
MeSvorrichf.ung wird zweckmafiigerweise dadurch vermieden, daB 
KraftObertragungsmittel verwendet werden, die keine mecha- 
nischen und gewichts verfalschenden KrSfte auf den Vorrats- 
behalter ausiiben, wie z.B. Hydraulikan trieb mit flexiblen 
Zuleitungen, biegsame Wellen, Kardan- oder Gelenkgetriebe . 
Auch an den Seitenf lachen des Kragtragers 5 k6nnen erfor- 
derlichenfalls DehnungsmeBstreifen befestigt sein, urn Stor- 
groBen zu kompensieren, wie Dehnungen der Tragkonstruktion 
aufgrund von. Temperatureinf lussen oder StorgroBen infolge 
von Fahrtbeschleunigungskraften. Damit das Tragseil 20 in 
jedem Betriebszustand gespannt ist, insbesondere bei ge- 
ringer FUllung des Behalters ober bei StoBen, wird der Be- 
halter 7 mit Hilfe von Zugfedern 22 durch eine nach unten 
gerichtete Kraf tkomponente vorbelastet. Urn bei zu hoher 
dynamischer Kraf teinwirkung auf die DehnungsmeBstreifen 
ihre Beschadigung zu verhindern und auch urn eine Uberschroi- 
tung ihres linearen- Widerstandsbereiches zu verhindern, ist 
die senkrechte Bewegung des Vorratsbehalters 7 durch die 
oben naher beschrieb-anen Anschlage 14, 14a begrenzt. 

GemaB den Figuren 3 und 4 , in denen der beaaeren Ubersicht- 
Hchkeit wegen Teile mit gleicher Funktion wie in den Fi- 
guren 1 und 2 mit denselben Bezugszahlen versehen sind, ist 
anstelle der starren Fiihrung des Vorratsbehalters durch die 
oben geschilderte Tragsaule 6 eine elastische Federfuhrung 
vorgesehen. Zu diesem Zwecke sind an jeder Maschinensei te 
DC ein achrSg vcrlau fendos Paar Zugfedern 23 angebracht, die 
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mit ihrem unteren Ende an waagerechten, am Maschinenges tell 
befestigten Traversen 24, und mit ihren oberen Enden an den 
unteren Seitenteilen des Vorratsbehalters 7 verankert sind. 
Ein weiteres diagonal zur Maschinenmitte verlaufendes Zug- 
fcderpaar 25 ist einerseits an einem in der Mitte der Achse 
1 befestigten Halter 26 und andererseits ebenfalls an den 
beiden unteren Aufienseiten des Vorratsbehalters 7 verankert. 
Diese Federpaare 2 3 und 25 fixieren den Vorratsbehalter 7 
an seinem unteren Bereich in seiner Soilage, wahrend er 
im oberen Bereich durch die allseitig beweglichen Halteglie- 
der 20, die in der Schwerpunktebene angreifen, in seiner 
Arbeitslage gehalten wird. Auch bei dieser Ausf uhrungs f orm 
besteht keine feste und starre Verbindung zwischen dem Vor- 
ratsbehalter 7 und dem Maschinentrag- und -gestellteilen . 
Auch hier wird die nach unten gerichtete Vorbelastung des 
Behalters 7 durch die 2 ugf ederpaare 23 und 25 ausgetibt, so 
daQ das Halteglied 20 stets unter Zugspannung s^eht und das 
im Vorratsbehalter befindliche Saatgut als Zugkraft auf die 
Kragtrager 5 und damit auch auf die Dehnungsmefistrei f en 21 
als elektrische Meftwertgeber ubertragt. 

GemaB Figur 5 ist der Vorratsbehalter 7 mit Hilfe von Gummi- 
federelemer ten 27, die auch unter dem Namen Schwingme t ail 
bekannt sind, an den beiden Kragtragern 5 allseitig beweg- 
lich aufgehangt . Zu diesem Zwecke sind an den beiden seit- 
lichen Querschienen 16 eine Lasche 28 befestigt r mit der 
das Gummi federelement 27 fest verbunden ist. Die in dieser 
Figur nicht dargestellte elastische Fixierung des Behalters 
7 kann ggf. nach dor in Figur 4 gezeigten Art vorgenommen 
warden . 

Gemafl Figur 6 stutzt sich der Vorratsbehalter 7 in seiner 
Schwerpunktebene entweder in der Mitte oder an seinen un- 
teren AuBenkanten auf Gummi federelemente 27 ab, die auf den 
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nach unten verlegten Kragtragem 51 awfsitzt. Die nachgebond 
bewegliche Fuhrung des Vorratsbehalters wird in diesen, Aus- 
fuhrungsbeispiel durch ein an. oberen Ende der Tragstrebe 4 
vorgesehenes Gelenk 29 bewirkt, das zusammen mit den, Gumma - 
federelement 27 eine Auf- und Abbewegung ura die Gelenkachso 
29 ermoglicht. Die Gununi federelemente wirken auch als 
Dampfungseinrichtung, damit die beim Betrieb moglicherweise 
auftretenden Erschutterungen oder Stofie keine unerwunschten 
Schwingungen des Vorratsbehalters 7 auslosen. 

In Figur 7 ist die elektrische MeBschaltung anhand eines 
vereinfachten Blockschaltbildes dargestellt. Die auf dem 
Kragtrager 5 befestigten DehnungsmeBstrei f en sind als Mefl- 
wertgeber in Form von veranderbaren Widerstanden 21 in 
sinngemafler Weise in. die Zweige einer GleichstrommeBbriicke 
30 geschaltet. Dabei sind die auf der Ober- und Unterseite 
des Kragtri-.gers 5 angebrachten DehnungsmeBstrei fen derart 
angeordnet, daB sie bei Belastung des Kragtragerrs 5 ihre 
Widerstandswerte in dem Sinne verMndern , dafl sie ihre 
Wirkung in der Brucke summieren. Damit sie sich bezuglich 
ihrer Wirkung in der Brucke nicht aufheben, mils. sen in der 
Brucke benschbarte Widerstande bei Belastung des Kragtragers 
5, in entgegengesetzter Weise beansprucht werden und in der 
Brucke gegenuberliegende gleichsinnig . So konnen sie auch 
alle Dehnungskrafte, die gleichmaBig auf die Obor- und 
Unterseite einwirken, wie z.B. Querbeschleunigungen bei 
Kurvenfahrten, SeitenstoBe durch Abrutschen am Hang oder 
auch Veranderungen durch Warmedehnung, vollstandig kompensieren . 
Derartige Kraf teinwi rkungen verformen die Ober- und Unter- 
seite des Kragtragers gleichmaBig und heben sich daher in, 
Spannungsgefalle inn.Brhalb der MeflbrUcke auf, so daB sie 
die Gewichtsanzeige nicht verfalschen kflnnen. Das gleiche 
gilt fur die Brems- und Anfahrbeschleunigung, deren Krafte 
die Vorder- und Ruckseite der MeBkorper stauchen bzw. , 
dehnen, jedoch die Obe"r- und Unterseite nicht meBrelevant 
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boeinflussen. Moglich sind auch andere Klebemuster der 
Dehnungsmeflstreifen auf dem KragbalkenmeGkorper, zB. au f 
den Flanker., wobei Nachbarwiderstande in der Brucke einmal 
am oberen and einmal am unteren Rand aufgeklebt werden, we - 
yon der notwendigen entgegengesetzten Beanspruchung, und 
gegenubergeschaltete Widerstande einmal auf der Vorder- 
flanke und einmal auf der Ruckflanke befestigt werden, da- 
mit sie die dann entgegengesetzt wirkende Beanspruchung 
durch Beschleunigungen in Fahrtrichtung kompensieren . An- 
stelle von Kragbalken-Me.flkorpem konnen auch Torsionsstabe 
verwendet werden, mit einem Hebelarm, an dem der Behalter 
l.cingt oder auf dem er stent. Die Dehnungsmeflstreifen mussen 
dann in Spirallinien mit 45 ° Steigung aufgeklebt sein. 
Ktroifcn mit en tgegengesetz tern Wirkungsvorzeichen mussen 
aur aut- bzw. absteigenden Spirallinien sitzen. Gleichfalls 
konnen anstelle von Kragbalken auch Zugbalken oder Stauch- 
balken verwcndet werden. Hier mussen entgegengesetzt in der 
Brucke wirkende Widerstande einmal in Langs- und einmal in 
Quernchtung geklebt werden. Wegen der unvermeidbaren Krafte 
durch Fahrbeschleunigung und Erschutte rungen ist der dyna- 
nusche Anteil der auf den MeBwertgeber einwirkenden Krafte 
aus den Bewegungen des Vorratsbehal ter.s grofier als der 
statische Anteil. Deshalb wird die aus der MeflgrOBe abge- 
lextete Spannung zunachst in einem RC-Glied als TieApaB 
31 uehltert bzw. gedarnpft und in ihm wie in dem nachfolgen- 
1,0,1 ^ n2c l v ^3tarker 32 entzerrt. Die MeGwerte aus den bei- 
ikMS Mufll ? r ««*un 30 werden in dem anschl ieOenden Abgleicher 33 
an,opa Ct und uber den Operationsvers tarker 34 einem Analog- 
odor Dxyitalanzeiger 35 zugefuhrt. Mit einem Abgleichwider- 
SUnd kann die Anzei 9e des MeGinstrumentes 35, das beispiels- 
wolso in kg, kp oder in Liter geeicht sein kann, derart 
justxort werden, da/3 es bei leerem Vorratsbehalter 7 eine 
M,n< jr 60e "Null" anzeigt. Die Speisung der MeQbrucke 30 und 
UUf * Jbrigen Sch altungsteile erfolgt aus dem Bordnetz des 
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Traktors. 2u diesem Zwecke wird die dort llblicherweise vor- 
Hegende Arbeitsspannung von 12 V in bekannter Weiso mit 
HUfe von elektrischen oder elektronischen Schal telementon 
auf beispielsweise 5 V stabilisiert . 
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